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"Dickstof f pumpe r insbesondere zur Forderung von Beton" 



Patentanspruche 



1 # Dickstof fpumpe, insbesondere zur Forderung von Beton durch 
ein Gehause einer Rohrweiche, welche einen auf einer Schwenk- 
welle befestigten Schwenkkorper aufweist f der eine in einer 
Gehausewand angebrachte Austrittsoff nung mit zwei in einer 
anderen Gehausewand angeor-dneten Eintrittsof f nungen ab- 
wechselnd verbindet, wobei die Mittelpunkte der Ein- und 
Austrittsoff nungen jeweils in radialem Abstand von der 
Wellenachse angeordnet sind , d a d u r c h gekenn- 
zeichnet , daB die Schwenkwelle (44) axial abgesttitzt 
ist und die Abstande der Eintrittsof f nungen (6, 7) und der 
Austrittsoff nung (25) von der Wellenachse (35) unterschied- 
]ich und so gewahlt sind, da8 der Abstand (R 2 ) der Eintritts- 
of fnungen (6, 7) groBer als der Abstand (R^ ) der Austritts- 
off nung (25) isto 
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Dickstof f pumpe nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet , da8 ira Schwenkk5rper 
(26) das Produkt aus der Austrittsf lache bzw. den 
-flachen (32) und des Abstandes des gemeinsamen FlSchen- 
schwerpunktes von der Wellenachs** (35) gleich dem 
Produkt aus der Eintrittsf lSche (28) und des Abstandes 
ihres Flachenschwerpunktes von der Wellenachse (35) ist. 

Dickstof f pumpe nach den Ansprtichen 1 oder 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB im 

Schwenkkorper (26) die UmriBlinie der teilweise zusam- 
menfallenden Austrittsof fnungen (32) nierenfSrmig ist. 

Dickstof fpumpe nach den Ansprtichen 1 bis 3 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur 

axialen Abstutzung der Schwenkwelle (44) ein an der 
Austrittsseite des Gehauses (3) angeordnetes Drucklager 
(51-54) dient, das mit der Schwenkwelle (44) in zur 
Forderrichtung entgegengesetzter Richtung belastet ist, 

Dickstof fpumpe nach Anspruch 4,dadurch 
gekennzeichnet , daB die Schwenkwelle (44) 
an der Eintrittsseite (4, 5*) des Gehauses (3) ein axiales 
Drucklager (66) aufweist, das als Spannvorrichtung (63, . 64 
fUr das Gehause (3) ausgebildet ist. 

Dickstof fpumpe nach den Ansprtichen 1 bis 4 # d a d u r c h 
gekennzeichne t , daB die Of fnungen des 
Schwenkkorpers (26) mit SchleiBringen (27, 30) umgeben 
sind, die axial beweglich in der jeweiligen Stirnseite 
des Schwenkkorpers (26) gelagert sind. 

-3* 
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Die Erfindung betrifft eine Dickstof fpumpe, insbesondere zur 
Forderung von Beton durch ein Gehause einer Rohrweiche, wel- 
che einen auf einer Schwenkwelle befestigten Schwenkkorper 
aufweist, der eine in einer Gehausewand angebrachte Aus- 
trittsof f nung mit zwei in einer anderen Gehausewand angeord- 
neten Eintrittsof fnungen abwechselnd verbindet, wobei die 
Mittelpunkte der Ein- und Austrittsof f nungen jeweils in 
radialem Abstand von der Wellenachse angeordnet sind. 

Die erf indungsgemaBe Dickstof fpumpe kann auBer Beton Stoff- 
gemische von schlammartiger Konsistenz, z.B. Klarschlamme 
fordern. Die Erfindung wird jedoch im folgenden anhand der 
Forderung von Beton beschrieben, weil es sich hierbei aus 
verschiedenen Grunden, z.B. wegen der durch Fliissigkeits- 
verluste eintretenden Verschlechterung des Betons und der 
VerschleiBwirkung des im Beton enthaltenen Sandes urn ein 
besonders schwierig zu pumpendes Fordermedium handelt. Die 
erf indungsgemaBe Dickstof fpumpe weist in der Regel zwei ab- 
wechselnd fordernde Zylinder auf, denen im Gehause der Rohr- 
weiche je eine Eintrittsof f nung zugeordnet ist f durch die 
die von dem betreffenden Kolben aus dem Zylinder ausgedriickte 
Teilmenge in den Schwenkkorper gelangt. Die AustrittsSf f nung 
ist dagegen vorzugsweise einer Forderleitung zugeordnet, in 
die der gepumpte Beton gelenkt wird. Die Rohrweiche ermoglicht 
es dem jeweils ansaugenden Forderzylinder , aus einem meistens 
liter dem Gehause befestigten Vorf iillbehalter den Beton anzu- 
saugen, der im folgenden Pumpentakt gefordert wird. 

Derartige Betonpumpen sind in der eingangs bezeichneten und 
in vielen anderen Ausf uhrungsf ormen bekannt. Ihr vorstehend 
beschriebenes Prinzip ist in der Praxis nicht leicht zu beherr- 
schei, insbesondere wenn mit hohen Forderwiderstanden gerechnet 
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werden muB. Denn hierbei treten erhebliche hydrostatische 
Krafte, z.B. in der GroBenordnung von 20.000 kp auf , weLche 
dazu fuhren, daB auch bei reichlicher Dimensionierung der 
hiermit belasteten elastischen Bauteile, welche die Gegen- 
krafte liefern mussen, Verf orraungen auf treten. Diese Ver- 
formungen fuhren zur Bildung von Spalten an den aufeinander- 
gleitenden DichtkSrpern der Rohrweiche. Dadurch entstehen 
bereits ohne den verschlechternden EinfluB des unvermeidli- 
chen VerschleiBes Undichtigkeiten , die zum Auspressen von 
Fliissigkeitsanteilen ?.us dem Beton und damit zu Betriebs- 
storungen ftihren. AuBerdem dringen Teile des Sandes in die 
entstehenden Spalte ein, die nach der bei jedem Schwenkvor- 
gang der Rohrweiche eintretenden Entlastung eingeklemmt wer- 
den. Das fuhrt zu Schaltstorungen und zu groBem VerschleiB. 

Die zur Beseitigung solcher Probleme vorgeschlagenen Dichtun- 
gen sehen z.B. einen in dem Schwenkkorper axial verschieblich 
angeordneten SchleiBring vor, der mit dem Druck des Fdrder- 
mediums belastet ist und angepreBt wird (DE-OS 26 14 895) . 
Es hat sich jedoch herausgestellt , daB auch hierbei der Sand 
zu Verklemmungen fuhrt. Denn der Ringspalt zwischen dem End e 
des Schwenkkorpers und dem auf diesem angeordneten SchleiB- 
ring andert seine Lange mit der Belastung und der hierauf 
beruhenden Dehnung der Gegenhalteeinrichtung und wird wShrend 
des Druckhubes urn groBenordnungsmaBig mehrere Millimeter 
groBer; wahrend des Schaltvorganges der Rohrweiche tritt eine 
Entlastung ein, die auch die elastisch gespannte Gegenhalte- 
einrichtung entlastet, so daB der erwahnte Ringspalt seiner- 
seits wieder zusammengedruckt wird. Man ist daher bestrebt, 
durch kurze Zuganker oder Biegetrager die elastischen Verformun 
gen moglichst klein zu halten. 

Es istbekannt (DE-PS 12 85 319) , den Schwenkkorper als Rohr 
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auszubilden, das annahernd S-formig gebogen ist, wobei die 
Austrittsof fnung des Schwenkrohres die gleiche freie Flache 
wie die Austrittsof fnung des Gehauses aufweist. An dieser 
Stelle gleichen sich daher die hydrostatischen Krafte aus, 
die im librigen in der Wellenachse wirken. An den Eintritts- 
of f nungen , die im Abstand von der Achse der Schwenkwelle an- 
gt>ordnet sind, treten jedoch Biegemomente auf , welche von der 
Grofie der Krafte und ihrer radialen Entfemung von der Wellen- 
achse bestimmt werden. Das fuhrt zum Verkanten des Vorfull- 
behalters, weil die Schwenkwelle in dessen Wandung gelagert 
ist und damit zu der erwahnten Spaltbildung an den Eintritts- 
of f nungen. 

Bei einer anderen der vorbekannten Dickstof f pumpen (DE-AS 
21 04 191) , welche ebenfalls ein annahernd S-formig gekriimmtes 
Rohr als Schwenkkorper verwendet, werden die erwahnten Momente 
in der Lagerung der Welle auf genommen . Dann ergeben sich sehr 
groBe Wellendurchmesser , ohne daB elastische Verformungen und 
damit Spaltbildungen ganz zu vermeiden waren. Bei den eingangs 
erwahnten hohen Forderwiderstanden sind solche Ausfuhrungs- 
forman deswegen praktisch nicht zu verwirklichen. 

Eine weitere der vorbekannten Dickstof f pumpen (DE-PS 21 62 406) 
sieht als Schwenkkorper ein annahernd U-formig gekrummtes Rohr 
x>r, dessen Rticken im Bereich des unteren Schwenkels auf einem 
Querjoch abgestutzt ist. Im Gegensatz zu den vorerwahnten Aus- 
fiihrungsformen gleitet diese Abstutzung des Schwenkrohres im 
Fordermedium, was die Reibung und den VerschleiB weiter erhoht. 
AuBerdem muB das Querjoch mit verhaltnismaBig langen Zuqankern 

festgehalten werden • Die aufgrund der erheblichen elastischen 
Dehnung der Zuganker und der Durchbiegung des Joches auftretenden 
elastischen Verformungen fuhren ihrerseits zu erheblichen GroBen- 
ordnungen der Spalte, die sich an den Eintrittsoff nungen bilden. 
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Die Erfindung geht von einer vorbekannten Dickstof f pumpe aus 
(US-PS 1 278 247) . Die Rohrweiche ist mit einem der Krtimmung 
des Gehausebodens angepaBten Schwenkkorper versehen, der eine 
runde Eintrittsof f nung und zwei Austrittsof fnungen aufweist, 
deren Begrenzungskanten teilweise zusammenf alien . Hierbei ist 
der Abstand aller drei Qf fnungen von der Achse der Schwenkwelle 
gleich grofi. Zur Abdichtung der EintrittsSf fnungen setzt man auf 
die betreffende Innenwand des Gehauses eine Brillenplatte * Auf 
dieses Bauelement wirkt dann eine erhebliche Axialkraft. Wollte 
rnandiese Axialkraft mit Hilfe der Schwenkwelle auf das Gehause 
abtragen, ergaben sich senkrecht zur Welle erhebliche KrSfte, 
welche die Welle, deren ausreichende Festigkeit vorausgesetzt , 
elastisch verbiegen und damit zur Verkantung des Gehauses und 
des Schwenkkorpers im Gehause fiihren wxirden. Dadurch ergeben sich 
auch bei dieser Aus fuhrungs form die aufgrund der Spaltbildung auf- 
tretenden Verklemmungen beim Schalten des SchwenkkSrpers , der 
hierauf beruhende erhebliche VerschleiB und die darauf zuriickzu- 
fiihrende mangelnde Betriebssicherheit . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die als bekannt voraus- 
gesetzte Dickstof f pumpe so auszubilden, dafi sich die mechanischen 
Belastungen der die Eintrittsof fnungen bildenden Gehausewand durch 
den Schwenkkorper stark vermindern , ohne daB vergroBerte Biege- 
belastungen der Schwenkwelle in Kauf genommen werden miissen. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe bei der eingangs be- 
zeichneten Dickstof f pumpe dadurch gelSst f daB die Schwenk- 
welle axial abgestiitzt ist und die Abstande der Eintritts- 
offnungen und der Austrittsof f nung von der Wellenachse unter- 
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schiedlich und so gewahlt sind, daB der Abstand der Ein- 
trittsof fnungen gr5Ber als der Abstand der Austrittsof f nun g 
ist. 

Erf indungsgemaB wird durch die Wahl der Abstande bezogen auf 
einen auf der Wellenachse liegenden Punkt Momentenf reiheit 
bzw. annahernde Momentenf reiheit erreichbar. Die verbleibende 
Axialkraft laBt sich auf diese Weise mit der Welle etwa 
uber ein auf Druck oder Zug belastetes Lager biegungsfrei 
abtragen. Dieses Lager kann auBerhalb der zu fordernden 
Massen angeordnet werden. AuBerdem vereinfacht sich die 
Abdichtung durch die Entlastung der Gehausewand, worauf die 
Moglichkeit beruht, axial bewegliche Dichtringe an den 
cif fnungen des Schwenkkorpers anzuordnen. 

Vollige Momentenf reiheit erreicht man erf indungsgemaB dadurch, 
TOnn im Schwenkkorper das Produkt aus der Austrittsf lache 
bzw. -flachen und des Abstandes des gemeinsamen Flachen- 
schwerpunktes von der Wellenachse gleich dem Produkt aus der 
Eintrittsf lache und des Abstandes ihres Flachenschwerpunktes 
von der Wellenachse ist. 

Es ist naturlich auch zweckmaBig r den Schwenkwinkel des 
Schwenkkorpers so klein wie moglich auszufuhren. Im Rahmen 
der erf indungsgemaBen Dickstof f pumpe ist daher vorgesehen, 
im Schwenkkorper die UmriBlinie der teilweise zusammenf allen- 
den Austrittsof fnungen nierenformig auszubilden. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zur axialen 
Abstlitzung der Schwenkwelle ein an der Austrittsseite des 
Gehauses angeordnetes Drucklager vorgesehen ♦ Dieses Druck- 
lager ist mit der Schwenkwelle in zur Forderr ichtung entgegen- 
gesetzter Richtuna belastet. 

- 8 
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GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung, weist die Schwenk- 
welle an der Eintrittsseite des Gehauses ein axiales Drucklager 
auf , das als Spannvorrichtung fur das GehSuse ausgebildet ist. 

Bei verkiirzter Bauart des Schwenkkorpers ergeben sich verktirzte 
Bauteile des Gehauses, die ohne grSSeren Aufwand so stark aus- 
gefuhrt werden konnen , daB sich nur minimale Dehnungen des 
Gehauses in axialer Richtung einstellen. Die axiale Dehnung des 
Gehauses wird durch die entgegen der Forderrichtung von der 
Schwenkwelle uber das Axiallager auf das GehSuse tibertragene 
Axialkraft erheblich vermindert. Wird auBerdern die Schwenkwelle 
auch auf der Eintrittsseite mit der beschriebenen Spannvorrich- 
tung versehen, so kann die axiale Dehnung des Gehauses infolge 
der Starrheit der Schwenkwelle in Bezug auf Zugbelastungen fast 
vollig unterdruckt werden. 

SchlieBlich ist es zweckmaBig , die ttffnungen des Schwenkk6r- 
pers mit SchleiBringen zu umgeben, die axial beweglich der 
jeweiligen Stirnseite des DruckkSrpers gelagert sind. 

Im Ergebnis wird durch die Erfindung erreicht, daB der Schwenk- 
korper nur von der Schwenkwelle axial gefuhrt wird und sich 
auch an dieser in axialer Richtung abstiitzt r wodurch die Schwenk- 
welle keine Biegebelastungen und das Steuergehause keine ver- 
windenden Schubbelastungen erfahren. Darauf beruht u.a, der Vor- 
teil # daB auf den Schwenkkorper aufgesetzte Dichtringe, diQ/sich 
optimal unter dem Betondruck gegen die senkrecht zur Schwenkwelle 
verlaufenden Begrenzungsf IMchen des Steuergehauses anlegen, die- 
sem anpassen k6nnen , Dadurch konnen ungleichmaBiger VerschleiB 
ebenso ausgeglichen werden wie bauliche Fehler des GehHuses* 

SchlieBlich wird durch die erf indungsgemaBe Ailsbildurig erreicht, 
daB die Reibung wahrend des Schwenkvorganges und damit auch der 
VerschleiB minimal gehalten werden konnen, weil sich die Axial- 
kraft auBerhalb des Betons auf einem normalen Drehgleitlager 
abstiitzen laBt. Da die verbleibenden axialenDehnungen des Gehauses 
sehr gering sind, wird jeder Tendenz zum Verklemmen durch in die 
Spalte gedruckte Sandteilchen wirksam entgegenwirkt . 

1 30009/0555 " 9 " 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert; es zeigen 

Fig. 1 in abgebrochener Darstellung eine erf indungsgemaBe 

Dickstof fpumpe in Seitenansicht und teilweise im 
Schnitt , 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie A-B der Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie C-D der Fig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie E-F der Fig. 1 und 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie G-H der Fig. 3. 

GemaB dem dargestellten Ausf (ihrungsbeispiel befindet sich 
unter einem strichpunktiert angedeuteten Vorf ullbehalter 1 
eine allgemein mit 2 bezeichnete Rohrweiche. Die Rohrweiche 
hat gemaB dem Ausf iihrungsbeispiel ein axial kurz bauendes 
Gehause 3. Dieses Gehause ist in Querrichtung mit einer 
Rippe 4 unterteilt r die eine Querwand bildet. 

Auf der Querwand 4 ist eine Brillenplatte 5 befestigt, in der Ein- 
trittsoffnungen 6 bzw. 7 flir den von zwei Forderzylindern 8 bzw. 9 
geforderten Beton ausgebildet sind (Fig. 2) . Die Enden der beiden 
Forderzylinder 8 bzw. 9 sind hierbei in Buchsen 10 bzw. 11 
gehalten, welche auf ihren Stirnseiten Dichtungen 12 tragen 
und auBer in der Querwand 4 in der riickwartigen Gehausewand 5 1 
gehalten sind. Das Gehause, das mit den erwahnten Wanden 
4 und 5 ; einstlickig ausgebildet ist, wird durch einen Deckel 14 
verschlossen . Auf einem Lochkreis des Deckels 14 sind Schrauben 
15 angeordnet, die in entsprechende Bohrungen des Gehause- 
flansches 16 eingedreht werden konnen. Auf der Innenseite des 

- 10 - 
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Deckels befindet sich eine Platte 17 mit einer Austritts- 
of fnung 25 • Eine Btichse 19 mit Dichtungen 20 bzw. 20* dient 
zum f liissigkeitsdichten AnschluB einer Forderleitung 21, in 
die die Pumpe den geforderten Beton druckt. 

Die beiden Forderzylinder 8 und 9 saugen aus dem Vorf iillbehal- 
ter 1 liber den Innenraum 24 des Gehauses 3 abwechselnd Beton 
an. Im folgenden Takt drucken die Zylinder abwechselnd den 
angesaugten Beton durch die Eintrittsof f nungen 6 und 7 in 
der Brillenplatte 5. Bevor dieser Takt einsetzt, werden die 
Eintrittsof f nungen 6 bzw. 7 mit der in der SchleiBplatte 17 
vorgesehenen Austrittsof f nung 25 des GehMuses 3 verbunden. 
Dazu dient ein allgemein mit 26 (Fig. Ij2)bezeichneter Schwenk- 
korper, dessen Ausbildung sich insbesondere aus den Fig. 3 
und 4 ergibt. Der Schwenkkorper hat gernaB Fig. 3 eine von dem 
in Fig. 2 darge s tell ten , axial beweglichen Ring 27 umgebene 
Eintrittsof f nung 28, welche von der? Fig. 2 mit 29 bezeichneten 
Xante umgeben ist. Diese Kante gibt der Eintrittsof f nung 28 
gernaB dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einen kreisformi- 
gen lichten Querschnitt. Der Flachenschwerpunkt sitzt deswegen 
in der Mitte der Kreisflache. 

Ferner hat der Schwenkkorper, wie insbesondere die Fig. 4 
zeigt, an seinem gegentiberliegenden Ende eine von einem 
axial beweglichen Ring 30 umgebene Austrittsf lache . Diese 
Flache wird von der Stirnkante 31 des Schwenkkorper s 26 be- 
grenzt und ist mit 32 bezeichnet. Ihre UmriBlinie ist, wie 
sich insbesondere aus Fig. 4 ergibt, nierenf ormig . Innerhalb 
der nierenf ormigen Umgrenzung fallen demnach die kreis- 
formigen Austrittsof f nungen teilweise zusammen. Der Flachen- 
schwerpunkt liegt in der Mitte der nierenf ormigen Austritts- 
offnung 32. Er besitzt von der mit 35 in Fig. 1 bezeichneten 
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geometrischen Achse einen radialen Abstand R^f wahrend die 
zuvor beschriebene Eintrittsof f nung von der ceometrischen 
Achse 35 einen radialen Abstand besitzt. 

Der Schwenkkorper 26 ist gemaB dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel einstuckig mit einem Arm 37 ausgebildet, der mit 
einem Lagerdeckel 38 zusammenwirkt. Der Lagerdeckel 38 laBt 
sich mit Hilfe von zwei Schraubenpaaren 39 und 40 mit dem 
Arm 37 verbinden, so daB sich ein mittlerer Abschnitt einer 
Schwenkwelle 44 zwischen den beschriebenen beiden Teilen 
einspannen laBt. 

Wie Fig* 5 zeigt, ist gemaB dem dort dargestellten Aus- 
f uhrungsbeispiel die Schwenkwelle 44 im Bereich des Schwenk- 
korpers 26 mit einem Mehrkantabschnitt 4 5 versehen. Dieser 
endet an einem im Durchmesser vergroBerten Bund 46, so daB 
sich der Schwenkkorper 26 auf der Welle axial festlegen laBt. Der 
Bund 46 geht in einem im Durchmesser verminderten zylindrischen 
Abschnitt 47 iiber, welcher in einem kombinierten Radial- und Axial- 
lager 48 abgestutzt ist. An der gegenuberliegenden Seite geht der 
mehrkantige Abschnitt 45 in einen im Durchmesser verminderten zylin- 
drischen Abschnitt 49 uber, der sich in einen weiter im Durchmes- 
ser verminderten Spindelabschnitt 50 fortsetzt. Auf den Spindelab- 
schnitt laBt sich eine Mutter 52 mit einer Kontermutter 51 aufdre- 
hen. tJber den Muttern stutzt sich die Schwenkwelle auf einer mehr- 
teiligen Scheibe 53 , die ihrerseits auf der Stirnseite einer Lager- 
buchse 54 abgestutzt ist. Es handelt sich somit bei der Lager- 
buchse 54 urn ein axiales Drucklager , das entgegen der Forderrich- 
tung des Betons durch den Schwenkkorper 26 belastet ist, 

Nimmt man an, daB die hydrostatisch beauf schlagte Flache des 
Schwenkkorpers 26 an der Eintrittsof f nung nach Fig 3 gleich F^ ist 
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und bezeichnet man die hydrostatisch beauf schlagte Flache 
der nierenformigen Austrittsf lache des Schwenkkorpers nach 
Fig. 4 mit F 2 , so ergibt sich 

In dieser Funktion bezeichnet der Wert z eine von der Kon- 
struktion abhangige GroSe, die angibt, um wieviel Mai die 
hydrostatisch beauf schlagte Flache des Schwenkkorpers an 
der Eintrittsof fnung kleiner als die hydrostatisch beauf- 
schlagte Flache der nierenformigen Austrittsf lache ist. 

NimmiTinan weiter an, da£ jede Eintrittsof fnung hydraulisch 
mit K 1 beauf schlagt ist, die Austrittsof fnung jedoch mit K 2 , 
so ergibt sich als Bedingung fur den Momentenausgleich 

K 1 • R 1 = K 2 * R 2 

Da nun 

K 2 = 2 • K 1 
ist R 1 - z • R 2 

Das bedeutet aber, daB die in Fig. 1 an den beiden Lagern der 
Schwenkwelle wirkenden Krafte V nicht auftreten. Es ist 



V = 0. 

Daraus folgt: Werden die radialen Abstande R von der Schwenk- 
welle so gewahlt, daS der Abstand R 1 der Eintrittsof fnung 
z mal grofier ist als der Abstand R 2 des Schwerpunktes der 
rLerenformigen Austrittsof fnung, so entstehen keine senkrechten 
Krafte auf die Welle und clamit auf ihre Lager, weil die Moment e 
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gleich Null sind. Die Welle wird daher nicht auf Biegung bean- 
sprucht. Das Gehause wird auch nicht verkantet . GemaB dem dar- 
gestellten Ausf iihrungsbeispiel wird die Schwenkwelle mit Hilfe 
eines Schubkolbengetriebes 6 0 iiber eine Kurbel 61 betatigt, 
welche, wie in Fig. 5 dargestellt, auf das mit Keilnuten 6 2 
versehene Ende 4 7 der Welle wirkt. Wahrend gemaB dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 5 das zylinderseitige Ende/der Welle 44 in 
dem Lager 48 lediglich gefuhrt ist, weist dieses Schwenkwellen- 
ende im Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 1 eine Ausbildung auf , 
welche der Lagerung entspricht, die an der den Gehausedeckel 14 
tragenden Gehauseseite verwirklicht ist. Mit Hilfe einer Mutter 
63 und einer Mutter 64 laflt sich dementsprechend die Schwenk- 
welle 44 an ihren beiden Enden spannen, damit Verformungen der 
Telle, welche die axialen Lagerbelastungen auf nehmen , entgegen- 
gewirkt werden kann. Die Keilnuten 6 2 sind demzufolge hinter 
den Muttern 63 und 64 angeordnet, welche die axiale Verspannung 
e rmoglichen und zu dem allgemein mit 66 bezeichneten Lager gehoren 

GemaB der Erfindung ist somit die Anordnung so gewahlt, da£ die 
Schwenkwelle 44, an der der Schwenkkorper 26 aufgehangt ist, 
axial auf wenigstens einem Lager 54 bzw. 66 abgestiitzt ist, 
das auf der vorderen Oder hinteren Gehausewand 17 bzw. 4, 5* 
angeordnet sein kann. 

Dabei sind die Eintrittsof f nungen 6, 7, welche von dem Schwenk- 
korper 26 bzw. seinen Dichtringen 27 beruhrt werden und gemaB 
dem Ausf iihrungsbeispiel in einer Brillenplatte angeordnet sind, 
so angebracht, dafi der Abstand ihrer Mittel- oder Schwerpunkte 
von der Achse der Schwenkwelle groBer als der entsprechende Ab- 
stand der Austrittsoffnung ist. 

Der Schwenkkorper 26 ist demgegeniiber so ausgebildet, daB er in 
den beiden Endstellungen der Schwenkwelle 44 eine der beiden 
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Eintrittsof fnungen 6, 7 im Gehause und auf der gegentiberliegen- 
den Gehauseseite die Austrittsof fnung im Gehause abdeckt. Der 
Schwenkkorper bzw. der ihn mit der Schwenkwelle verbindende 
Arm 70 in Fig. 5 bzw. 37 in Fig. 3 sind so ausgebildet, daB 
sich die eingangs beschriebene Zuordnung des Schwenkkorpers zur 
Schwenkwelle ergibt. 

Die Anordnung ist ferner so getroffen, dafl die Stirnseiten 
aes Schwenkkorpers 26 vor den ihnen zugeordneten senkrechten 
Gehausewanden enden und der dadurch bedingte Abstand durch 
die SchleiBringe uberbriickt wird. 

AuBerdem sind im Schwenkkorper 2 Achsen vorhanden, welche 
jeweils eine der beiden Austrittsof fnungen mit der Eintritts- 
offnung verbinden. Diese Achsen sind stSrker geneigt als es 
erforderlich ware, wenn samtliche Of fnungen den gleichen Ab- 
stand von der Schwenkwellenachse hatten. SchlieBlich ist der 
Schwenkwinkel verhaltnismaBig klein gehalten, so daB sich 
im Ausfuhrungsbeispiel die in Fig. 4 gezeigte nierenf ormige 
Austrittsof fnung ergibt, welche die bei groBerem Schwenkwinkel 
notigen beiden Austrittsof fnungen zu einer C5ffnung zusammenf aBt . 
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